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Questo documento contiene disposizioni che si applicano a tutte le opere affidate con la procedura in
oggetto, ove applicabili.

Esso stabilisce i Criteri Ambientali Minimi (di seguito CAM) per I'esecuzione di lavori, servizi o forniture per
la costruzione, manutenzione ed adeguamento delle infrastrutture oggetto d'appalto.

Qualora uno o piu criteri ambientali minimi siano in confrasto con normative tecniche di settore,
froveranno applicazione parziale del criterio ambientale.

Nell’applicazione dei criteri si inftendono fatti salvi i vincoli e le tutele, i piani, le norme e i regolamenti,
qualora risultino piu restrittivi. A titolo esemplificativo si citano: vincoli relativi a beni culturali, beni
paesaggistici, idrogeologici, idraulici, aree naturali protette, siti rete Natura 2000, valutazioni d'impatto
ambientale ecc.; piani e norme regionali (piani di assetto di parchi e riserve, piani paesistici, piani territoriali
provinciali, atti amministrativi che disciplinano particolari ambiti); piani e regolamenti comunali ecc.

L'applicazione parziale o la mancata applicazione di uno o piU dei criteri ambientali contenuti in questo
documento, tenendo conto del generale obbligo, previsto dall’art. 57 comma 2 del decreto legislativo
31 marzo 2023, n. 36, di applicare le specifiche tecniche e le clausole contrattuali di questo documento,
puo essere stabilita dalla stazione appaltante, per esempio, per i seguenti motivi:

- prodotto da costruzione non previsto dal progetto;

- particolari condizioni del sito che impediscono la piena applicazione di uno o piu specifiche
tecniche;

Successivamente, con i singoli ordini di lavoro verranno fornite motivazioni riguardo la non applicabilitd o
I'applicazione parziale di uno o piu criteri ambientali contenuti in questo documento.

La scelta dei criteri contenuti nel documento si basa sui principi € | modelli di sviluppo dell’economia
circolare, in sintonia con i piU recenti atti di indirizzo comunitari, tra i quali la comunicazione COM (2020)
98 “Un nuovo piano d'azione per I'economia circolare. Per un'Europa piU pulita e piu competitiva™. | criteri
definitiin questo documento sono redatti con I'obiettivo diridurre gliimpatti ambientali generati dai lavori
oggetto d'appalto, per il raggiungimento degli obiettivi di sostenibilitd in un'ottica di economia circolare.

L'Unione europea ha infrodotto da molto tempo il concetto di LCA nelle politiche per la sostenibilita, gia
con la Comunicazione “Politica integrata dei prodotti-Sviluppare il concetto di “ciclo di vita ambientale”,
COM (2003) 302, specificando come questo costituisca la migliore metodologia disponibile per la
valutazione degliimpatti ambientali potenziali dei prodotti. La stazione appaltante provvederd quindi ad
una progettazione secondo un approccio LCA (Life Cycle Assessment-analisi del ciclo di vita) dotandosi
di esperti di analisi LCA ai fini della corretta valutazione della documentazione presentata.

Nella fase preliminare, la progettazione valuterd le alternative progettuali considerando anche i requisiti
ambientali e non solo gli aspetti tecnici.

Ove possibile, la valutazione delle alternative progettuali, ossia le alternative che possono riguardare
I'intero progetto o parti significative o critiche del progetto, & fatta utilizzando metodologie di
ottimizzazione, tipo LCA e LCC, al fine di massimizzare la sostenibilitd degli interventi progettati.

Nel successivo livello di progettazione esecutiva, il progettista approfondisce i requisiti ambientali indicati
nelle specifiche tecniche, progettando le soluzioni tecniche piu appropriate al fine di garantire il loro
rispetto in fase di progettazione, di consentire il rilascio di autorizzazioni e di delibere nell’ambito della
concertazione (Conferenze di Servizi ecc.), in modo tale che I'opera redlizzata e le sue prestazioni
ambientali ed energetiche siano conformi ai CAM e non vi siano difformitd.

Il progetto € quindi preceduto da un’'analisi costi benefici, compresi quelli ambientali e sociali, connessi
dlla realizzazione dell’opera rispetto a eventuali soluzioni alternative, oltfre a dover mirare a ridurne
I'impatto ambientale sia nella fase di realizzazione sia durane |'esercizio dell’opera, con particolare
riguardo a produzione e gestione dei rifiuti, consumo di energia, emissione di rumore, emissioni di polveri,
vibrazioni, contaminazione delle acque superficiali e sotterranee, utilizzo delle risorse naturali ed emissioni
in atmosfera.
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Definita I'opera piU adatta a soddisfare tali esigenze, si procede con gli elaborati progettuali che devono
comprendere le tecniche di costruzione e dilavorazione dei materiali di cui ai presenti CAM tali da ridurre
gli impatti ambientali e i rischi per la salute e la sicurezza dei lavoratori.

In particolare, il progetto dell'intervento prevede il ricorso a materiali naturali vergini come scelta
residuale, giustificata da caratteristiche specifiche dell’opera, riservata a quelle applicazioni per le quali
sia dimostrata I'impossibilitd tecnica di utilizzare materiali derivanti da operazioni di recupero o riciclo e
sottoprodotti. Le scelte progettuali, inoltre, saranno fatte anche alla luce dei cambiamenti climatici in
atto, quindi anche in previsione di un intensificarsi della forza e della frequenza degli eventi atmosferici
critici.

| criteri contenuti in questo capitolo sono obbligatori, ai sensi dell’articolo 57 comma 2 del D.Igs 31 marzo
2023 n. 36.

Per le opere oggetto d'appalto tfrovano applicazione i CAM relativi all’edilizia (limitatamente ai capitoli
2.5-Specifiche tecniche per prodoftti da costruzione, e 2.6-Specifiche tecniche relative al cantiere) ed alle
infrastrutture stradali pubblicati con D.M. 5 agosto 2024.

SPECIFICHE TECNICHE PER PRODOTTI DA COSTRUZIONE:

Per i prodotti da costruzione dotati di norma armonizzata, devono essere rese le dichiarazioni di
prestazione (DoP) in accordo con il regolamento prodotti da costruzione 9 marzo 2011, n. 305 ed il decreto
legislativo 16 giugno 2017 n. 106. Ove nei singoli criteri contenuti in questo capitolo si preveda I'uso di
materiali provenienti da processi di recupero, riciclo, o costituiti da sottoprodotti, si fa riferimento alle
definizioni previste dal decreto legislativo 3 aprile 2006 n. 152 «Norme in materia ambientaley, cosi come
infegrato dal decreto legislativo 3 dicembre 2010 n. 205 ed alle specifiche procedure di cui al decreto
del Presidente della Repubblica 13 giugno 2017 n. 120. Il valore percentuale del contenuto di materia
riciclata ovvero recuperata ovvero di sottoprodotti, indicato nei seguenti criteri, &€ dimostrato tramite una
delle seguenti opzioni, producendo il relativo certificato nel quale sia chiaramente riportato il numero
dello stesso, il valore percentuale richiesto, il nome del prodotto certificato, le date di rilascio e di
scadenza:

1. una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Il (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e
alla norma UNI EN ISO 14025, quali ad esempio lo schema internazionale EPD© o EPDItaly®©, con
indicazione della percentuale di materiale riciclato ovvero recuperato ovvero di sottoprodotti,
specificandone la metodologia di calcolo;

2. certificazione “"ReMade in Italy®” con indicazione in etichetta della percentuale di materiale
riciclato ovvero di sottoprodotto;

3. marchio “Plastica seconda vita” con indicazione della percentuale di materiale riciclato sul
certificato.

4. periprodottiin PVC, una certificazione di prodotto basata sui criteri 4.1 “Use of recycled PVC” e
4.2 "Use of PVC by-product”, del marchio VinylPlus Product Label, con aftestato della specifica
fornitura;

5. una certificazione di prodotto, basata sulla tracciabilitd dei materiali e sul bilancio di massa,
rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd, con I'indicazione della percentuale di
materiale riciclato ovvero recuperato ovvero di sottoprodotti.

6. una certificazione di prodotto, rilasciata da un Organismo di valutazione della conformitd, in
conformitd alla prassi UNI/PAR 88 "Requisiti di verifica del contenuto di riciclato e/o recuperato
e/o sottoprodotto, presente nei prodotti', qualora il materiale rientri nel campo di applicazione di
tale prassi.

Per quanto riguarda i materiali plastici, questi possono anche derivare da biomassa, conforme alla norma
tecnica UNI-EN 16640. Le plastiche a base biologica consentite sono quelle la cui materia prima sia
derivante da una attivitd di recupero o sia un sottoprodotto generato da altri processi produttivi.

Sono fatte salve le asserzioni ambientali auto-dichiarate, conformi alla norma UNI EN ISO 14021, validate
da un organismo di valutazione della conformita, in corso di validita alla data di entrata in vigore del
presente documento e fino alla scadenza della convalida stessa. | mezzi di prova della conformitd qui
indicati sono presentati dall’appaltatore al direttore dei lavori per le necessarie verifiche prima
dell’accettazione dei materiali in cantiere.

Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati
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| calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati hanno un contenuto di materie riciclate, ovvero
recuperate, ovvero di softoprodotti, di almeno il 5% sul peso del prodotto, infeso come somma delle tre
frazioni. Tale percentuale & calcolata come rapporto tra il peso secco delle materie riciclate, recuperate
e dei sottoprodotti e il peso del calcestruzzo al netto dellacqua (acqua efficace e acqua di
assorbimento). Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato, recuperato o sottoprodotto, va
considerata la quantitd che rimane effettivamente nel prodotto finale. La percentuale indicata siintende
come somma dei confributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

Prodotti prefabbricatiin calcestruzzo, in calcestruzzo aerato autoclavato e in calcestruzzo vibrocompresso
| prodotti prefabbricati in calcestruzzo sono prodotti con un contenuto di materia recuperata, ovvero
riciclata, ovvero di sottoprodotti di almeno il 5% sul peso del prodotto, inteso come somma delle fre
frazioni. | blocchi per muratura in calcestruzzo aerato autoclavato sono prodotti con un contenuto di
materie riciclate, ovvero recuperate, ovvero di sottoprodotti di almeno il 7,5% sul peso del prodotto, inteso
come somma delle tre frazioni. Le percentualiindicate siinfendono come somma dei contributi dati dalle
singole frazioni utilizzate.

Acciaio
Per gli usi strutturali € utilizzato acciaio prodotto con un contenuto minimo di materia recuperata, ovvero
riciclata, ovvero di sottoprodotti, inteso come somma delle tre frazioni, come di seguito specificato:

- acciaio da forno elettrico non legato, contenuto minimo pari al 75%.

- acciaio da forno eleftrico legato, contenuto minimo pari al 60%;

- acciaio da ciclo integrale, contenuto minimo pari al 12%.
Per gli usi non strutturali & utilizzato acciaio prodotto con un contenuto minimo di materie riciclate ovvero
recuperate ovvero di sottoprodotti come di seguito specificato:

- acciaio da forno eleftrico non legato, contenuto minimo pari al 65%;

- acciaio da forno elettrico legato, contenuto minimo pari al 60%;

- acciaio da ciclo integrale, contenuto minimo pari al 12%.
Con il termine “acciaio da forno elettrico legato” si intendono gli *acciai inossidabili” e gli “aliri acciai
legati” ai sensi della norma tecnica UNI EN 10020, e gli “acciai alto legati da EAF” qi sensi del Regolamento
delegato (UE) 2019/331 della Commissione. Le percentuali indicate si infendono come somma dei
contributi dafti dalle singole frazioni utilizzate.

Laterizi

| laterizi usati per muratura e solai hanno un contenuto di materie riciclate, ovvero recuperate, ovvero di
sottoprodotti (sul secco) di almeno il 15% sul peso del prodotto. Qualora ilaterizi contengano solo materia
riciclata ovvero recuperata, la percentuale € di almeno il 10% sul peso del prodotto. | laterizi per
coperture, pavimenti e muratura faccia vista hanno un contenuto di materie riciclate ovvero recuperate
ovvero di sottoprodotti (sul secco) di almeno il 7,5% sul peso del prodotto. Qualora i laterizi contengano
solo materia riciclata ovvero recuperata, la percentuale & di almeno il 5% sul peso del prodotto. Le
percentuali indicate siinfendono come somma dei confributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

Prodotti Legnosi

Tutti i prodotti in legno utilizzati nel progetto devono provenire da foreste gestite in maniera sostenibile
come indicato nel punto “a” della verifica se costituiti da materie prime vergini, come nel caso degli
elementi strutturali o rispettare le percentuali di riciclato come indicato nel punto “b" della verifica se
costituiti prevalentemente da materie prime seconde, come nel caso degliisolanti.

Tubazioni in materiale plastico

Le tubazioni in materiale plastico sono prodotte con un contenuto di materia recuperata, riciclata o di
sottoprodotti, di almeno il 20% sul peso del prodotto. Il presente criterio non € applicabile alle tubazioni
destinate a reti in pressione.

Pitture e verici

Si prevede ['utilizzo di pitture e vernici che rispondono ad uno o piU dei seguenti requisiti (la stazione

appaltante deciderd, in base ai propri obiettiviambientali ed in base alla destinazione d'uso dell’ edificio):
a. recano il marchio di qualitd ecologica Ecolabel UE;
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non contengono alcun additivo a base di cadmio, piombo, cromo esavalente, mercurio,
arsenico o selenio che determini una concentrazione superiore allo 0,010 % in peso, per ciascun
metallo sulla vernice secca.

non confengono sostanze ovvero miscele classificate come pericolose per I'ambiente acquatico
di categoria 1 e 2 con i seguenti codici: H400, H410, H411 ai sensi del regolamento (CE)
n.1272/2008 (CLP) e s.m.i. (tale criterio va ufilizzato, qualora ritenuto opportuno dalla stazione
appaltante).

SPECIFICHE TECNICHE RELATIVE AL CANTIERE:

| criteri contenuti in questo capitolo sono obbligatori in base a quanto previsto dall’art 34 del decreto
legislativo 18 aprile 2016 n. 50. Sono costituiti da criteri progettuali per I'organizzazione e gestione
sostenibile del cantiere. Il progettista li integra nel progetto di cantiere e nel capitolato speciale d'appalto
del progetto esecutivo. La verifica dei criteri contenuti in questo capitolo avviene tramite la Relazione
CAM, nella quale sia evidenziato lo stato ante operam, gli interventi previsti, i conseguenti risultafi
raggiungibili e lo stato post operam.

Prestazioni ambientali del cantiere

Le attivitd di preparazione e conduzione del cantiere prevedono le seguenti azioni:

a.

b.

individuazione delle possibili criticita legate all'impatto nell’area di cantiere e alle emissioni di
inquinanti sull’ambiente circostante, e delle misure previste per la loro eliminazione o riduzione.
definizione delle misure da adottare per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e
storicoculturali presenti nell’area del canfiere quali la recinzione e protezione degli ambifi
interessati da fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni vegetazionali autoctone.
Qualora I'area di cantiere ricada in siti futelati ai sensi delle norme del piano paesistico si
applicano le misure previste;

rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive (in particolare, Ailanthus alfissima e
Robinia pseudoacacia), comprese radici e ceppaie. Per I'individuazione delle specie alloctone si
dovra fare riferimento alla “*Watch-list della flora alloctona d'ltalia” (Ministero dell’ Ambiente e
della Tutela del Territorio e del Mare, Carlo Blasi, Francesca Pretto & Laura Celesti-Grapow);
protezione delle specie arboree e arbustive autoctone. Gli alberi nel cantiere devono essere
protetti con materiali idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla chioma. Non &
ammesso usare gli alberi per I'infissione di chiodi, appoggi e per I'installazione di corpi illuminanti,
cavi elettrici etc.;

disposizione dei depositi di materiali di cantiere non in prossimita delle preesistenze arboree e
arbustive autoctone (& garantita almeno una fascia dirispetto di dieci metri);

definizione delle misure adottate per aumentare I'efficienza nell’uso dell’energia nel cantiere e
per minimizzare le emissioni di inquinanti e gas climalteranti, con particolare riferimento all’'uso di
tecnologie a basso impatto ambientale (lampade a scarica di gas a basso consumo energetico
o aled, generatori di corrente eco-diesel con silenziatore, pannelli solari per I'acqua calda ecc.);
fermo restando I'elaborazione di una valutazione previsionale di impatto acustico ai sensi della
legge 26 ottobre 1995, n. 447, “Legge quadro sullinquinamento acustico”, definizione di misure
per I'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di carico e
scarico dei materiali, di taglio dei materiali, di impasto del cemento e di disarmo ecc, e
I'eventuale installazione di schermature/coperture antirumore (fisse o mobili) nelle aree piu
critiche e nelle aree di lavorazione piUu rumorose, con particolare riferimento alla disponibilitd ad
utilizzare gruppi elettrogeni super silenziati e compressori a ridotta emissione acustica;

definizione delle misure per I'abbattimento delle emissioni gassose inquinanti con riferimento alle
attivitd dilavoro delle macchine operatrici e da cantiere che saranno impiegate, tenendo conto
delle “fasi minime impiegabili”: fase Il A minimo a decorrere da gennaio 2022. Fase IV minimo a
decorrere dal gennaio 2024 e la V dal gennaio 2026 (le fasi dei motori per macchine mobili non
stradali sono definite dal regolamento UE 1628/2016 modificato dal regolamento UE 2020/1040);
definizione delle misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel
cantiere e I'uso delle acque piovane e quelle di lavorazione degli inerti, prevedendo opportune
reti di drenaggio e scarico delle acque;

definizione delle misure per I'abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici
interventi di irrorazione delle aree di lavorazione con I'acqua o alire tecniche di contenimento
del fenomeno del sollevamento della polvere;
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k. definizione delle misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, impedendo la
diminuzione di materia organica, il calo della biodiversitd nei diversi strati, la contaminazione
locale o diffusa, la salinizzazione, I'erosione etc., anche attraverso la verifica continua degli
sversamenti accidentali di sostanze e materiali inquinanti e la previsione dei relativi interventi di
estrazione e smaltimento del suolo contaminato;

I.  definizone delle misure a tutela delle acque superficiali e softerranee, quali
I'impermeabilizzazione di eventuali aree di deposito temporaneo dirifiuti non inerti e depurazione
delle acque di dilavamento prima di essere convogliate verso i recapifi idrici finali;

m. definizione delle misure idonee per ridurre I'impatto visivo del cantiere, anche aftraverso
schermature e sistemazione a verde, soprattutto in presenza di abitazioni contigue e habitat con
presenza di specie particolarmente sensibili alla presenza umana;

n. misure perrealizzare la demolizione selettiva individuando gli spazi per la raccolta dei materiali da
avviare a preparazione per il rivtilizzo, recupero e riciclo;

0. misure per implementare la raccolta differenziata nel cantiere (imballaggi, rifiuti pericolosi e
speciali etc.) individuando le aree da adibire a deposito temporaneo, gli spazi opportunamente
aftrezzati (con idonei cassonetti/contenitori carrellabili opportunamente etichettati per la
raccolta differenziata etc.).

Demolizione selettiva, recupero e riciclo

Fermo restando il rispetto di tutte le norme vigenti, la demolizione dei manufatti viene eseguita in modo
da massimizzare il recupero delle diverse frazioni di materiale. Nei casi di ristrutturazione, manutenzione e
demolizione, il progetto prevede, a tal fine, che, almeno il 70% in peso dei rifiuti non pericolosi generati in
cantiere, ed escludendo gli scavi, venga avviato a operazioni di preparazione per il rivtilizzo, riciclaggio o
altre operazioni di recupero, secondo la gerarchia di gestione dei rifiuti di cui all’art. 179 del decreto
legislativo 3 aprile 2006 n. 152. Il progetto stima la quota parte di rifiuti che potrd essere avviato a
preparazione per il rivtilizzo, riciclaggio o altre operazioni direcupero. A tal fine puo essere fatto riferimento
ai seguenti documenti: “Orientamenti per le verifiche dei rifiuti prima dei lavori di demolizione e di
ristrutturazione degli edifici” della Commissione Europea, 2018; raccomandazioni del Sistema nazionale
della Protezione dell Ambiente (SNPA) “Criteri ed indirizzi tecnici condivisi per il recupero dei rifiuti inerti”
del 2016; UNI/PdR 75 “Decostruzione seleftiva — Metodologia per la decostruzione selettiva e il recupero
dei rifiuti in un’oftica di economia circolare”.

Tale stima include le seguenti:

a. valutazione delle caratteristiche del manufatto;

b. individuazione e valutazione dei rischi connessi a eventuali rifiuti pericolosi e alle emissioni che
possono sorgere durante la demolizione;

c. stima delle quantita dirifiuti che saranno prodotti conripartizione trale diverse frazioni di materiale;

d. stima della percentuale di rifiuti da avviare a preparazione per il rivtilizzo e a riciclo, rispetto al
totale deirifiuti prodotti, sulla base dei sistemi di selezione proposti per il processo di demolizione;

Alla luce di tale stima, il progetto comprende le valutazioni e le previsioni riguardo a:

a. rimozione dei rifiuti, materiali o componenti pericolosi;

b. rimozione dei rifiuti, materiali o componenti riutilizzabili, riciclabili e recuperabili.

Il progetto individua le seguenti categorie di rifiuti:

- rifivti suddivisi per frazioni monomateriali (codici EER 170101, 170102, 170103, 170201, 170202,
170203, 170401, 170402, 170403, 170404, 170405, 170406, 170504, 170604, 170802) da avviare a
operazioni di preparazione per il rivtilizzo, impiegati nello stesso cantiere oppure, ove non fosse
possibile, impiegati in altri cantieri;

- rifiuti suddivisi per frazioni monomateriali (codici EER 170101, 170102, 170103, 170201, 170202,
170203, 170401, 170402, 170403, 170404, 170405, 170406, 170504, 170604, 170802) da avviare a
operazioni diriciclo o ad alfre forme di recupero;

- le frazioni miste di inerti e rifiuti (codice EER 170107 e 170904) derivanti dalle demolizioni di opere
per le quali non & possibile lo smontaggio e la demolizione selettiva, che sono avviati ad impianti
per la produzione di aggregati riciclati.

In considerazione del fatto che, in fase di demolizione selettiva, potrebbero rinvenirsi categorie di rifiuti
differenti da quelle indicate (dovute ai diversi sistemi costruttivi e materiali ovvero componenti impiegati
nell’edificio), & sempre suggerita I'adozione di tutte le precauzioni e gli accorgimenti atti ad avviare |l
maggior quantitativo di materiali non pericolosi a riciclo e ad altre operazioni di recupero

Conservazione dello strato superficiale del terreno
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Fermo restando la gestione delle terre e rocce da scavo in conformitd al decreto del Presidente della
Repubblica 13 giugno 2017 n. 120, nel caso in cui il progetto includa movimenti di terra (scavi,
splateamenti o altri interventi sul suolo esistente), il progetto prevede la rimozione e I'accantonamento
provvisorio (in attesa dell’esecuzione delle opere necessarie al rivtilizzo) del primo strato del terreno per il
successivo riutilizzo in opere a verde. Per primo strato del terreno si infende sia I'orizzonte “O" (organico)
del profilo pedologico sia I'orizzonte "A” (attivo), entrambi ricchi di materiale organico e di minerali che
€ necessario salvaguardare e utilizzare per le opere a verde. Nel caso in cui il profilo pedologico del suolo
non sia noto, il progetto include un’analisi pedologica che determini |’ altezza dello strato da accantonare
(O e A) per il successivo riutilizzo. Il suolo rimosso dovrd essere accantonato in cantiere separatamente
dalla matrice inorganica che invece & utilizzabile per rinterri o altri movimenti di terra, in modo tale da non
comprometterne le caratteristiche fisiche, chimiche e biologiche ed essere riutilizzato nelle aree a verde
nuove o da riqualificare.

Rinterri e riempimenti

Peririnterri, il progetto prescrive il rivtilizzo del materiale di scavo, escluso il primo strato di ferreno di cui al
precedente criterio “2.6.3-Conservazione dello strato superficiale del terreno”, proveniente dal cantiere
stesso o da altri cantieri, ovvero materiale riciclato, che siano conformi ai parametri della norma UNI 11531-
1.

Per i iempimenti con miscele betonabili (ossia miscele fluide, a bassa resistenza controllata, faciimente
removibili, auto costipanti e trasportate con betoniera), & utilizzato almeno il 70% di materiale riciclato
conforme alla UNI EN 13242 e con caratteristiche prestazionali rispondenti all’aggregato riciclato di Tipo B
come riportato al prospetto 4 della UNI 11104. Per i riempimenti con miscele legate con leganti idraulici,
di cui alla norma UNI EN 14227-1, & utilizzato almeno il 30% in peso di materiale riciclato conforme alla UNI
EN 13242,

Grassi ed oli lubrificanti per veicoli utilizzati durane i lavori
Le seguenti categorie di grassi ed oli lubrificanti, il cui rilascio nell’ambiente pud essere solo accidentale e
che dopo I'utilizzo possono essere recuperati per il ritrattamento, il riciclaggio o lo smaltimento, per essere
utilizzati, devono essere compatibili con i veicoli cui sono destinati:

- Grassi ed oli lubrificanti per autotrazione leggera e pesante (compresi gli oli motore);

- Grassi ed oli lubrificanti per motoveicoli (compresi gli oli motore);

- Grassi ed oli lubrificanti destinati all’uso in ingranaggi € cinematismi chiusi dei veicoli.
Tenendo conto delle specifiche tecniche emanate in conformitd alla Motor Vehicle Block Exemption
Regulation (MVBER) e laddove I'uso dei lubrificanti biodegradabili o minerali a base rigenerata non sia
dichiarato dal fabbricante del veicolo incompatibile con il veicolo stesso e non ne faccia decadere la
garanzia, la fornitura di grassi e oli lubrificanti & costituita da prodotti biodegradabili o minerali a base
rigenerata conformi alle specifiche tecniche di cui ai successivi criteri o di lubrificanti biodegradabili in
possesso dell'Ecolabel (UE).

SPECIFICHE TECNICHE PER INFRASTRUTTURE STRADALI:

| criteri contenuti in questo capitolo sono obbligatori, ai sensi dell’articolo 57 comma 2 del decreto
legislativo 31 marzo 2023, n. 36.

Il progetto di nuova costruzione di strade, di adeguamento e ampliamento e di manutenzione
straordinaria delle strade esistenti, prevede sistemi atti a ridurre I'inquinamento dell’aria, delle acque
superficiali e di falda e del suolo dovuto al fraffico.

Gli interventi di manutenzione possono essere di risanamento profondo quando coinvolgono lo strato di
base o di fondazione, di risanamento superficiale, ossia rifacimento di binder e usura o della solo usura o
di riparazioni superficiali di emergenza.

Se l'intervento & realizzato in regime di emergenza la stazione appaltante provvederd, entro sei mesi
dall'intervento, alla predisposizione di un progetto di manutenzione programmata sulla base delle
specifiche tecniche contenute nel presente documento.

Efficienza funzionale e durata della pavimentazione

Le pavimentazioni di nuove strade ed il isanamento profondo di pavimentazioni esistenti devono avere
come obiettivo una vita utile di venti anni, cioe la pavimentazione deve essere in grado di sopportare il
passaggio del numero di assi standard previsti per i primi venti anni di esercizio ad esclusione dello strato
di usura, in quanto esso ¢ fisiologicamente soggetto a decadimento funzionale in tempi piu brevi.

In caso di risanamento superficiale, ossia di rifacimento di binder e usura o della solo usura, si dovrd

Documento di proprietd di Lario Reti Holding S.p.A. - Riproduzione vietata



' LARIO RETI HOLDING | All. 2.1 CRITERI AMBIENTALI MINIMI
aTuQ ¢ 1 passione (CAM)

ICqua, 1a NOsSIra

Pag. 7/9

verificare che gli strati sottostanti, di base e fondazione, abbiano una adeguata portanza in relazione al
carico di fraffico in modo che I'intervento garantisca una durata teorica di almeno cinque anni.

Tale criterio non si applica alle riparazioni superficiali di emergenza finalizzate al ripristino immediato
dell’aderenza e della regolaritd superficiali ai fini della sicurezza della circolazione.

Temperatura di posa degli strati di conglomerato bituminoso

Tale criterio non si applica alle pavimentazioni chiare, ai conglomerati bituminosi prodotti con bitumi
modificati con elevato tenore di polimeri e alle miscele con leganti bituminosi epossidici.

Per le strade urbane e per le tratte di strade extraurbane poste a distanze inferiori ai 1000 m dai centri
abitati, delimitati cosi come previsto dall’articolo 5 del decreto del Presidente della Repubblica 16
dicembre 1992 n.495, “"Regolamento di esecuzione e attuazione del Codice della strada”, il progetto
prevede una femperatura massima di posa delle miscele bituminose di 120°C (tecnologia dei
conglomerati tiepidi).

Nei seguenti casi, invece, la temperatura massima di posa € di 140°C:

a. strati della pavimentazione peri quali siano richiesti particolari prestazioni acustiche sulla base del
criterio obbligatorio “2.2.4 Emissione acustica delle pavimentazioni” e del criterio premiante “3.2.8
Emissione acustica delle pavimentazioni”;

b. strati della pavimentazione peri quali € previsto I'utilizzo di conglomerati bituminosi preparati con
bitumi modificati oppure di conglomerati bituminosi additivati con compound polimerici.

Oltre i 1000 metri dai centri abitati € consentita una temperatura di posa massima di 150°C per
conglomerati bituminosi con bitume normale, e di 165°C per conglomerati bituminosi prodotti con bitumi
modificati ad alta viscositd, di cui alla lettera b).

Emissione acustica delle pavimentazioni
II progetto prevede che, nel caso di readlizzazione di nuove strade, manutenzione straordinaria o
adeguamento, si utilizzino miscele per strafi di usura aventi prestazioni acustiche tali da contenere |l
rumore da rotolamento immesso nell’ambiente circostante, a condizione che non si verifichi una riduzione
delle prestazioni, comprese I'aderenza.
A talfine, la miscela deve garantire, fatte salve le prestazioni meccaniche e funzionali dello strato di usura
necessarie per la sicurezza, un livello di emissione acustica LCPX, rilevabile con il metodo Close Proximity
(CPX) secondo la norma UNI EN ISO 11819-2, inferiore ai valori limite espressi nella seguente tabella:
Valori per le miscele per strati di usura di tipo chiuso
Velocitd in km/h 40 50 60 70 80 90 110 130
LCPX + 0 limite in dB(A) 88.0 21.0 93.5 96.0 97.5 99.0 101.5 103.5
Il valore LCPX + O si riferisce al tempo zero di apertura al traffico. Le prove devono mettere in evidenza
che irisultati sperimentali rispettino il livello dichiarato in progetto di LCPX + 0 dB(A).

Disassemblaggio a fine vita

Il progetto dirifacimento della pavimentazione, prevede che almeno I'80% peso/peso dei componenti e
degli elementi prefabbricati utilizzati nel progetto, sia sottoponibile, a fine vita, a disassemblaggio o
demolizione selettiva (decostruzione) per essere poi destinato a recupero, riciclo o riutilizzo.

Rivtilizzo del conglomerato bituminoso di recupero

Per gli inferventi di risanamento profondo che includono lo strato di fondazione, il progeftista adotta
soluzioni tecniche tali da consentire I'utilizzo di almeno il 70% in volume di materia recuperata, riciclata o
di sottoprodotti, riferito al peso del prodotto finito, secco su secco. Per gli interventi di risanamento
profondo che non includono lo strato di fondazione, valgono le prescrizioni di cui al criterio *2.3.1
Circolaritd dei prodotti da costruzione™.

L'obiettivo del 70% di materia riciclata pud essere perseguito con la stabilizzazione dello strato di
fondazione e con il rivtilizzo del conglomerato bituminoso di recupero (proveniente dalla demolizione
della pavimentazione mediante fresatura a freddo) nella produzione dei conglomerati bituminosi a caldo,
nella realizzazione di strati di base a freddo e di strati di fondazione stabilizzati con cemento ed emulsione
bituminosa o bitume schiumato.

Nelle tecniche diriciclaggio a freddo, ossia base a freddo e strati di fondazione stabilizzati con cemento
ed emulsione bituminosa o bitume schiumato, che prevedono la miscelazione in sito mediante macchine
stabilizzatrici, pud essere impiegato direttamente il fresato proveniente dalla demolizione della
pavimentazione esistente.

Qualora sia prevista la miscelazione mediante impianti mobili o impianti fissi deve essere impiegato
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granulato di conglomerato bituminoso eventualmente integrato con aggregati naturali o di materia
recuperataq, riciclata o di softoprodotti. Negli interventi di manutenzione di tipo superficiale, ossia che
includono binder e tappeto di usura, si imanda al criterio “2.3.1 Circolaritd dei prodotti da costruzione”
per le percentuali di reimpiego del materiale previste per ciascuno strafo.

II granulato di conglomerato bituminoso riutilizzato pud non essere necessariamente il conglomerato
bituminoso di recupero proveniente dalla demolizione della pavimentazione oggetto dell’intervento, ma
pud provenire anche da altri siti di stoccaggio, purché conforme alle prescrizioni delle norme vigenti in
materia ambientale.

Circolarita dei prodotti da costruzione
Il progetto di nuova costruzione di strade prevede I'impiego di prodotti da costruzione con un contenuto
minimo di materia recuperataq, riciclata o di softoprodotti, riferito al peso del prodotto finito, secco su
secco, secondo le percentuali minime di seguito indicate, garantendo complessivamente le stesse
prestazioni ottenibili con materiali di primo impiego. Nel caso di interventi su strade esistenti, la materia
recuperata proviene, per quanto possibile dallo stesso corpo stradale oggetto diintervento.

Corpo stradale

Bonifica del piano di posa del rilevato =70%
Corpo del rilevato = T0%
Sottofondo =70%

Strati di fondazione o base in pavimentazioni flessibili e semirigide

Fondazione in misto granulare non legato >50%
Fondazione in misto granulare legato (con =502
. . - - . - a’ﬂ
legante idraulico o legante idrocarburico) -
Misto cementato =50%

Strati in conglomerato bituminoso per pavimentazioni flessibili e semirigide

Conglomerati con bitumi normali

Base o Base/binder >35%
Collegamento o Binder =30%
Usure chiuse >15%

Le percentuali minime indicate nelle seguenti tabelle siintendono come somma dei contributi dati dalle
singole frazioni utilizzate.

Nei conglomerati bituminosi a caldo, con bitumi normali e con bitumi modificati, I'utilizzo di granulato di
conglomerato bituminoso in quantitd superiore alle percentuali minime indicate nelle tabelle, a
prescindere dall'impiego di altre tipologie di materia recuperata, riciclata o di sottoprodotti, non deve
incidere negativamente sugli aspetti prestazionali e su quelli funzionali della pavimentazione.

Per il raggiungimento di prestazioni non inferiori a quelle di progetto possono essere utilizzati impianti di
produzione adeguati o fecnologie innovative, additivi, leganti bituminosi appositamente formulati e
qualsiasi altro prodotto in grado di compensare I'eventuale riduzione della prestazione provocata
dall'impiego di una maggiore quantita di granulato.

Il progetto prevede che I'impresa presenti, unitamente allo studio della miscela, una relazione che
descrive i materiali e le tecnologie proposte.

Tale relazione deve illustrare le specifiche tecnologie produttive ed esecutive e i materiali che si intendono
impiegare e deve essere corredata da documentazione tecnico-scientifica, studi di laboratorio e
applicazioni in vera grandezza atti a dimostrare che il maggior quantitativo di granulato di conglomerato
bituminoso non incide negativamente sulla vita utile della pavimentazione, cioe che la miscela proposta
deve avere prestazioni non inferiori a quelle del progetto a base di gara e deve rispettare tutti i requisiti
prestazionali imposti dalle specifiche norme tecniche.

Per pavimentazioni ad elementi, ossia una pavimentazione nella quale la sovrastruttura € formata, nella
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sua parte piu superficiale, da elementi separati e giustapposti, quali cubetti, blocchi, basoli, lastre, masselli
di calcestruzzo, ecc., eventualmente sigillati in opera nei giunti, almeno il 5% per readlizzare lo strato

pedonale, carrabile o ciclabile della pavimentazione.

Per le piste ciclabili, il contenuto minimo di materia recuperata, riciclata o di sottoprodotti, riferito al peso
del prodotto finito, secco su secco, deve essere di almeno il 70%, quando I'intervento & inclusivo sia del

corpo stradale che della pavimentazione.

Nei conglomerati bituminosi a freddo destinati alla manutenzione stradale di emergenza, per esempio
per la chiusura di buche, € previsto I'impiego di almeno il 50% di granulato di conglomerato bituminoso.
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